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Tek­st: Ved­ra­n Mi­ku­le­c, i­ng. gra­ð.

Op­ti­mal­ni PE­RI ­
sis­te­mi op­la­ta i ­
ske­la za Me­ðu­na­rod­nu 
zraè­nu lu­ku Zag­reb
Tvr­tka PE­RI op­la­te i ske­le d.o.o. us­pješ­no su­ra­ðu­je s tvr­tka­ma ­
KAM­GRA­D d.o.o., VIA­DU­KT d.d. i ZAG­RE­B-MON­TA­A d.o.o. ­
na pro­jek­tu iz­grad­nje Me­ðu­na­rod­ne zraè­ne lu­ke Zag­re­b, za ko­ji ­
je is­po­ru­èi­la broj­ne vi­so­kou­èin­ko­vi­te sis­te­me

Oplate Skele Inženjering
www.peri.com.hr

RUNDFLEX kružna oplata
Kontinuirano podesiva kružna oplata  
za radijuse od minimalno 1,00 m
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Širine i visine elemenata
RUNDFLEX elementi raspoloživi su u  
3 širine i 6 visina prilagođenih zahtjevima 
gradnje. Time je omogućena nadogradnja  
u pomacima od 60 cm.
Spoj elemenata
RUNDFLEX elementi povezuju se već pro-
vjerenom TRIO spojnicom BFD. Ona konti-
nuirano povezuje i omogućuje primjenu  
gredica za izjednačavanje debljine do 10 cm.
Dopušteni pritisak svježeg betona
RUNDFLEX je dimenzioniran za pritisak 
svježeg betona od 60 kN/m² prema  
DIN 18202, tab. 3, red 6.

Pomoću kombi 
ključa za montažu 
SW 24 podešavaju 
se vretena. 
Zakrivljenje se 
kontrolira pomoću 
postavljene šablone 
polumjera.

S
re­di­no­m lje­ta 2014. go­di­ne za­po­èe­la 
je su­rad­nja tvr­tki PE­RI op­la­te i ske­le 
d.o.o. i KAM­GRA­D d.o.o. na iz­grad­nji 
jed­ne o­d naj­ve­æi­h in­ves­ti­ci­ja u Hr­vat­

sko­j, Me­ðu­na­rod­ne zraè­ne lu­ke Zag­re­b.
Tvr­tka KAM­GRA­D d.o.o. i­zab­ra­na je kao 

je­da­n o­d tri glav­na po­diz­vo­di­te­lja i iz­vo­di ra­

do­ve na up­rav­no­j zgra­di i nje­ni­m te­rmina­li­
ma.
Tvr­tka VIA­DU­KT d.d. do­bi­la je na iz­vo­

ðe­nje ram­pu up­rav­ne zgra­de te sve ob­jek­te 
nis­kog­rad­nje ve­za­ne u­z o­va­j pro­je­kt, a tvr­
tka ZAG­RE­B-MON­TA­A d.o.o. krov­nu kon­
struk­ci­ju.

UPRAVNA ZGRADA
Sa­ma up­rav­na zgra­da ar­mi­ra­no­be­ton­ska 
je kon­struk­ci­ja skelet­no­g ti­pa. Zbo­g ve­li­ki­h 
pov­r­ši­na A­B strop­ni­h plo­èa i gre­da, krat­ko­g 
ro­ka te pot­re­be za ve­li­ko­m flek­si­bil­noš­æu i 
br­zi­no­m prem­ješ­ta­nja, za iz­vo­ðe­nje A­B kon­
struk­ci­je plo­èa i gre­da o­dab­ra­na je teh­no­lo­
gi­ja ko­ju je po­nu­di­la tvr­tka PE­RI.
Sa­ma teh­no­lo­gi­ja iz­vo­ðenja strop­ni­h kon­

struk­ci­ja sas­to­ja­la se o­d kom­bi­na­ci­je ne­ko­li­
ko PE­RI op­lat­ni­h sis­te­ma ko­ji su ko­d tak­vi­h 
ti­po­va gra­ðe­vi­na be­z kon­ku­ren­ci­je.
Tvr­tka PE­RI op­la­te i ske­le d.o.o. pra­ti­la je 

iz­vo­ðe­nje strop­ni­h kon­struk­ci­ja na ob­jek­tu 
s mon­ta­ni­m nac­r­ti­ma pre­ma pozi­ci­ja­ma 
iz­vo­ðe­nja ra­do­va, a ko­d pro­jek­ti­ra­nja i is­
po­ru­ka op­la­te kao i iz­ra­de teh­no­lo­gi­ja ra­da 
i iz­vo­ðe­nja ra­do­va vo­di­lo se ra­èu­na o naj­
stro­i­m nor­ma­ma i pro­pi­si­ma o zaš­ti­ti na 
ra­du.
Op­lat­ni sis­te­mi ko­ji su se ko­ris­ti­li na po­je­

di­ni­m di­je­lo­vi­ma kon­struk­cije bi­li su:
  op­la­ta A­B gre­da – kla­siè­na op­la­ta i op­

la­ta strop­ni­h sto­lo­va
  op­la­ta A­B strop­ne plo­èe (A­B kon­struk­

ci­ja iz­me­ðu gre­da) – SKYDE­CK op­lat­ni sis­
te­m i MUL­TIF­LEX.

Oplata AB greda (stropni stolovi i 
PERI UP Rosett podupiranje  
stolova)
  Stro­pni sto­lo­vi

Upravna zgrada MZLZ-a
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Op­la­ta gre­da iz­vo­di­la se na op­lat­ni­m sto­
lo­vi­ma dva ti­pa, di­men­zi­ja 2,50 x 4,20 m = 
TI­P 1 i 2,50 x 5,00 m = TI­P 2, sas­tav­lje­ni­m 
o­d dvos­tru­ki­h dr­ve­ni­h re­šet­kas­ti­h no­sa­èa GT 
24 du­lji­ne 4,20 m i 4,90 m kao pri­mar­ni­h te 
jed­nos­tru­ki­h dr­ve­ni­h pu­nos­ti­jenih no­sa­èa VT 
20K du­lji­ne 2,45 m kao se­kun­dar­ni­h.
Op­lat­no plat­no sto­lo­va bi­lo je o­d tros­loj­

ni­h plo­èa 21 mm di­men­zi­ja 200 i 250 x 50 
cm, prièvr­šæe­ni­h na se­kun­dar­ne no­sa­èe 
kon­struk­ci­je sto­la po­mo­æu TSS To­rx vi­ja­ka 
za dr­vo mi­ni­mal­ne du­lji­ne 40 mm i­li èa­va­la 
du­lji­ne 60 mm – 4 ko­m/m² op­lat­ne plo­èe.
Boè­na op­la­ta gre­da iz­vo­ðe­na je na­ko­n 

mon­ta­e sto­lo­va na mjes­to ug­rad­nje o­d vi­
šes­loj­ni­h op­lat­ni­h plo­èa deb­lji­ne 15-21 mm, 
gra­di­liš­no po­dup­r­ti­h kon­struk­ci­jo­m tro­kut­
no­g ob­li­ka o­d gra­ðe 5/8 cm, 5/5 cm i­li sliè­ne 
ras­po­loive na gra­di­liš­tu.
Zah­va­lju­ju­æi prim­je­ni re­šet­kas­ti­h no­sa­èa 

GT 24 kao pri­mar­ni­h no­sa­èa pos­tig­nu­ta je 
vr­lo vi­so­ka no­si­vo­st sto­lo­va kom­bi­ni­ra­na s 
la­ga­no­m kon­struk­ci­jo­m ko­ja o­mo­gu­æu­je la­
ko i jed­nos­tav­no prem­ješ­ta­nje s po­zi­ci­je na 
po­zi­ci­ju.
Raz­ra­do­m pro­jek­ta omo­gu­æe­no je pok­ri­

va­nje kom­plet­ni­h gre­da (o­ko 85%) po­mo­æu 
sa­mo dva ti­pa op­lat­ni­h sto­lo­va.
  PE­RI U­P Ro­se­tt po­du­pi­ra­nje sto­lo­va
Pot­por­na kon­struk­ci­ja strop­ni­h sto­lo­va bi­

la je sas­tav­lje­na o­d PE­RI U­P no­si­vi­h tor­nje­
va tloc­r­tne di­men­zi­je 1,5 x 3,0 m is­po­d sto­la 
TI­P 1 te 1,5 x 4,0 m is­po­d sto­la TI­P 2. Sas­
tav­lje­ni su o­d 6 ver­ti­ka­la pro­jek­ti­ra­ne vi­si­ne 
te po­ve­za­ni­h u to­ranj­sko ti­je­lo po­mo­æu U­H 
ho­ri­zon­ta­la te U­BH èvo­riš­ni­h i U­BL pro­fil­ni­h 
di­ja­go­na­la. Ver­ti­ka­le su sas­tav­lje­ne o­d baz­
ni­h dr­a­èa U­VB 24 te U­VR ver­ti­ka­lnih i U­VH 
zav­r­šni­h dr­a­èa.
Sve di­ja­go­na­le i ho­ri­zon­ta­le PE­RI U­P ske­

le op­rem­lje­ne su tzv. gra­vi­ty lo­ck sis­te­mo­m 
ve­za­nja, na spo­je­vi­ma ver­ti­ka­la na­ko­n mon­
ta­e svi­h di­ja­go­na­la i U­H pro­fi­la ni­je pot­reb­no 
pos­tav­lja­ti do­dat­no o­si­gu­ra­nje o­d raz­dva­ja­
nja kom­po­ne­na­ta (ti­pa kli­na). Je­di­ni pot­re­
ba­n a­la­t za mon­ta­u i de­mon­ta­u PE­RI U­P 
sis­te­ma je­st èe­ki­æ.
Sto­lo­vi su se mon­ti­ra­li na PE­RI U­P to­ranj­

ski sklo­p na vre­te­no s kri­no­m gla­vo­m TR 
38-70/50 i fik­si­ra­li se po­mo­æu PE­RI dvos­tra­
ne za­tez­ne spo­ne 16-25.
Tak­vi­m spa­ja­nje­m omo­gu­æe­no je po­

ve­zi­va­nje strop­no­g sto­la i pot­por­ne ske­le 
u je­di­ni­cu ko­ja se mo­e prem­ješ­ta­ti kao 
sklo­p.
Ta­ko pred­mon­ti­ra­na je­di­ni­ca tran­spor­ti­ra­

na je na mjes­to ug­rad­nje ho­ri­zon­tal­no (gu­ra­
nje­m) po­mo­æu prik­ljuè­ka ko­ta­èa za prem­ješ­
ta­nje UE­R s ko­ta­èe­m za prem­ješta­nje UEW i­li 
ver­ti­kal­no (kra­n).
  Kla­siè­na op­la­ta A­B gre­da
Gre­de u na­ve­de­ni­m o­si­ma i o­ko stu­po­va 

iz­vo­ðe­ne su op­lat­ni­m sis­te­mo­m MUL­TIF­LEX 

Demontaa i premještanje MP tornjeva

Oplata stropne konstrukcije pozicije 200 (visoko podupiranje)



GRADNJA SVIBANJ 2015.4

projekti

s pri­mar­ni­m no­sa­èi­ma GT 24 i VT 20K te se­
kun­dar­ni­m no­sa­èi­ma VT 20K.
Po­du­pi­ra­nje kla­siè­ne op­la­te iz­vo­ðeno je 

po­mo­æu PE­RI PE­P 20 500 po­du­pi­ra­èa. Na 
spo­ju dva pri­mar­na no­sa­èa ko­riš­te­na je 
kri­na gla­va 20/24S, a za me­ðu­po­du­pi­ra­èe 
po­moæ­na gla­va 20 i­li 24. Ve­za iz­me­ðu pri­
mar­ni­h i se­kun­dar­ni­h no­sa­èa o­si­gu­ra­va­na je 
èav­li­ma. Op­lat­no plat­no bi­lo je o­d tros­loj­ni­h 
op­latni­h plo­èa kao i na strop­ni­m sto­lo­vi­ma, 
kao i rub­na op­la­ta gre­da.
Sta­bil­no­st pot­kon­struk­ci­je MUL­TIF­LEX 

sis­te­ma o­si­gu­ra­va­lo se o­d po­mi­ca­nja po­
mo­æu tro­no­a­ca mon­ti­ra­nih na po­du­pi­ra­èe.
Op­la­ta ti­pa MUL­TIF­LEX ko­riš­te­na je na 

mjes­ti­ma o­ko A­B stu­po­va te na di­jelu A­B 
gre­da na up­rav­no­j zgra­di i is­po­d gre­da na 
sta­jan­ka­ma.
Na po­zi­ci­ji sta­jan­ke MUL­TIF­LEX op­re­ma 

stro­pa mon­ti­ra­la se na tor­nje­ve sas­tav­lje­ne 
o­d MP 480 po­du­pi­ra­èa.
PE­P 20 500 bi­li su os­lo­nje­ni na pod­lo­gu 

pre­ko mos­ni­ce 48 mm, mi­ni­mal­ne ši­ri­ne 15 
cm kao i kod PE­RI U­P Ro­se­tt tor­nje­va.

Oplata AB stropne ploèe (AB  
konstrukcija izmeðu greda) – 
SKYDECK oplatni sistem i klasièna 
oplata
Zbo­g pot­re­be za br­zi­m prem­ješ­ta­nje­m op­la­te 
strop­ni­h plo­èa (is­pu­na iz­me­ðu gre­da) o­dab­
ra­n je PE­RI SKYDE­CK op­lat­ni sis­te­m strop­
ne a­lu­mi­nij­ske op­la­te s pa­da­ju­æi­m gla­va­ma 
i MUL­TIP­RO­P MP 625 a­lu­mi­nij­ski­m po­du­pi­
ra­èi­ma.
SKYDE­CK o­mo­gu­æu­je pri­jev­re­me­nu de­

mon­ta­u op­la­te strop­ne plo­èe ve­æ na­ko­n jed­
no­g da­na o­vis­no o deb­lji­ni stro­pa, vanj­sko­j 
tem­pe­ra­tu­ri te èvr­sto­æi be­to­na.
Ko­ris­ti­li su se SKYDE­CK pa­ne­li ši­ri­ne 

75,50 i 37,5 cm te du­lji­ne 150 i 75 cm. Pa­ne­li 
se mon­ti­ra­ju na SLT no­sa­èe du­lji­ne 2,25 m i 
1,50 m ko­ji su os­lo­nje­ni na pa­da­ju­æe gla­ve 
SFK i­li kom­bi gla­ve SCK. Za zat­va­ra­nje pros­
to­ra pre­ko pa­da­ju­æe gla­ve ko­ris­te se plas­tiè­
ne pok­rov­ne let­vi­ce SA­L.
Sve pa­da­ju­æe gla­ve kon­strui­ra­ne su ta­ko 

da je jed­no­m prièvr­šæe­ni SLT no­sa­è u­jed­no 
o­si­gu­ra­n i o­d boè­no­g prev­r­ta­nja. Mak­si­mal­
na te­i­na SKYDE­CK e­le­me­na­ta iz­no­si o­ko 15 
kg te je ti­me o­mo­gu­æe­n ruè­ni ra­d i tran­spo­r­t 
ma­te­ri­ja­la ko­d mon­ta­e i de­mon­tae.
SKYDE­CK strop­ni sis­te­m pri­mi­je­nje­n je 

kao is­pu­na iz­me­ðu A­B pred­na­pe­ti­h gre­da na 
svi­m os­ta­li­m tak­to­vi­ma.
Ko­riš­te­nje­m SKYDE­CK sis­te­ma pot­re­ba­n 

bro­j po­du­pi­ra­èa sma­nje­n je na mi­ni­mu­m te 
je pos­tig­nu­ta mak­si­mal­na br­zi­na ob­r­ta­ja op­
la­te strop­ni­h plo­èa.
  Pris­tu­p na e­ta­e – PE­RI U­P ste­pe­niš­ni 

to­ranj
Za priv­re­me­nu ver­ti­kal­nu ko­mu­ni­ka­ci­ju na 

ob­jek­tu ko­riš­te­ni su PE­RI U­P ste­pe­niš­ni tor­
SKYDECK stropna oplata

Montaa MULTIPROP tornjeva
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nje­vi vi­si­ne 10 m. To­ra­nj se sek­cij­ski mo­e 
pri­la­go­ða­va­ti svi­m vi­si­na­ma eta­e ob­jek­ta. 
Kon­struk­tiv­ni e­le­men­ti mon­ti­ra­ni su na na­èi­n 
da je s mjes­ta na mjes­to o­mo­gu­æe­no prem­
ješ­ta­nje kra­no­m.
Ste­pe­niš­ni kra­ko­vi ši­ri­ne su 75 cm i ko­

ris­te se kao kla­siè­no dvok­ra­ko stu­biš­te. Pri­
li­ko­m mon­ta­e to­ra­nj sad­r­i sve tip­ske og­
ra­de i boè­ne zašti­te. Ko­d vi­si­na mon­ti­ra­nja / 
pe­nja­nja ve­æi­h o­d 5,00 m to­ra­nj je pot­reb­no 
do­dat­no o­si­gu­ra­ti ve­za­nje­m za kon­struk­ci­ju 
i­li kos­ni­ci­ma o­d ci­jev­ne ske­le i sl.
  Vi­so­ko po­du­pi­ra­nje – po­zi­ci­ja 300
Je­da­n o­d kljuè­ni­h di­je­lo­va kon­struk­ci­je, dio 

po­zi­ci­je 300 pov­r­šine 4.745 m² na­la­zi se na 
vi­si­ni o­d 10,20 m. Kao op­re­ma za ta­j dio kon­
struk­ci­je o­dab­ra­na je kom­bi­na­ci­ja dva­ju sis­
te­ma PE­RI ske­la, PE­RI U­P Ro­se­tt mo­du­lar­ne 
ske­le te PE­RI ST 100 slo­i­vo­g tor­nja. Zbo­g 
svo­je flek­si­bil­nos­ti is­po­d A­B kri­ni­h pred­na­
pe­ti­h gre­da korište­n je PE­RI U­P Ro­sett sis­
te­m, a u po­lji­ma iz­me­ðu gre­da ko­riš­te­ni su 
ST 100 slo­i­vi tor­nje­vi te kas­ni­je u iz­vo­ðe­nju 
i MUL­TIP­RO­P MP no­si­vi tor­nje­vi.
Sa­ma op­la­ta na no­si­vo­j ske­li (pot­kon­struk­

ci­ja) bi­la je MUL­TIF­LEX sis­te­m zbo­g lak­še i 
jed­nos­tav­ni­je ma­ni­pu­laci­je ma­te­ri­ja­lo­m ko­d 
prem­ješ­ta­nja na dru­gi ta­kt be­to­ni­ra­nja.
  PE­RI ST 100 – no­si­va pot­por­na to­ranj­

ska ske­la
Pot­por­na kon­struk­ci­ja na ko­ju se mon­ti­ra­

la kla­siè­na op­la­ta stro­pa iz­ve­de­na je PE­RI ST 
100 to­ranj­sko­m ske­lo­m, pri­mi­je­nje­no­m zbo­g 
br­ze mon­ta­e to­r­njeva te nji­ho­ve vi­si­ne ka­ko 
bi se o­mo­gu­æi­la mon­ta­a i u ver­ti­kal­no­m i u 
ho­ri­zon­tal­no­m po­lo­a­ju.
ST 100 slo­i­vi to­ra­nj sas­to­ji se o­d 5 sis­

tem­ski­h di­je­lo­va: os­nov­no­g ok­vi­ra, slo­i­vo­g 
ok­vi­ra, di­ja­go­nal­ne preè­ke, vre­te­na s pod­
no­je­m TR 38-70/50 te vre­te­na s krino­m 
gla­vo­m TR 38-70/50.
Jed­no­m mon­ti­ra­n, to­ra­nj je di­men­zi­ja 100 

x 100 cm te ga èi­ne 4 ver­ti­ka­le i i­ma no­si­vo­st 
o­d 40-50 KN/ver­ti­ka­li. Slo­i­vi ok­vi­ri mon­ti­
ra­ju se na­ti­ca­nje­m jed­no­g na dru­gi, a za o­si­
gu­ra­nje o­d ras­tav­lja­nja ni­su pot­reb­ni ni­kak­vi 
dru­gi u­reða­ji o­si­m di­ja­go­na­la.
  MUL­TIP­RO­P MP no­si­vi tor­nje­vi
Kas­ni­je u grad­nji zbo­g pot­re­be ub­r­za­nja 

ra­do­va kao i zbo­g os­lo­ba­ða­nja di­je­la op­
re­me s e­ta­a ob­jek­ta, a u ci­lju sma­nje­nja 
troš­ko­va, dru­gi dio vi­so­ko­g po­du­pi­ra­nja po­
zi­ci­je 300 iz­ve­de­n je po­mo­æu MUL­TIP­RO­P 
tor­nje­va.
MUL­TIP­RO­P po­du­pi­ra­èi ko­riš­te­ni u 

SKYDE­CK sis­te­mu na ob­jek­tu, na­dog­ra­ðe­ni 
su je­da­n na dru­gi te po­ve­za­ni MR­K po­vez­ni­m 
ok­vi­ri­ma u tor­nje­ve di­men­zi­ja 120 x 120 cm 
do 150 x 200 cm i kao tak­vi ko­riš­te­ni za po­
du­pi­ra­nje A­B gre­da te op­lat­ni­h plo­èa vi­so­kog 
po­du­pi­ra­nja po­zi­ci­je 300.
Zbo­g br­zi­ne mon­ta­e tak­vo­g sis­te­ma tor­

nje­va ub­r­za­ni su ra­do­vi na to­m kljuè­no­m di­je­

lu kon­struk­ci­je te je ti­me i sa­ma kon­struk­ci­ja 
zav­r­še­na u­nu­ta­r za­da­no­g ro­ka in­ves­ti­to­ra.
  PE­RI U­P Ro­se­tt no­si­va ske­la
No­si­va ske­la is­po­d A­B monolit­ni­h gre­da 

iz­vo­ðe­na je PE­RI U­P Ro­se­tt ske­lo­m ko­jo­m 
se iz­ve­lo i po­du­pi­ra­nje strop­ni­h sto­lo­va na 
ci­je­lo­m ob­jek­tu.
Pot­por­nu kon­struk­ci­ju èi­ni­li su PE­RI U­P 

no­si­vi tor­nje­vi tloc­r­tne di­men­zi­je 1,5 x 3,0 
m, sas­tav­lje­ni o­d 6 ver­ti­ka­la pro­jek­ti­ra­ne vi­
si­ne po­ve­zani­h u to­ranj­sko ti­je­lo po­mo­æu U­H 
ho­ri­zon­ta­la te U­BH èvo­riš­ni­h i U­BL pro­fil­ni­h 
di­ja­go­na­la. Ver­ti­ka­le su sas­tav­lje­ne o­d baz­
ni­h dr­a­èa U­VB 24 te U­VR ver­ti­kal­ni­h i U­VH 
zav­r­šni­h dr­a­èa.
Ver­ti­ka­le su na pod­lo­gu os­la­nja­ne pre­ko 

vre­te­na s pod­no­je­m U­JB 38-50/30 ili TR 
38-70/50, a iz­me­ðu vre­te­na s pod­no­je­m i 
pod­lo­ge (na­bi­je­ni šlju­na­k i­li A­B pod­na plo­èa) 
pos­tav­lja­la se mos­ni­ca deb­lji­ne 48 mm mi­ni­
mal­ne ši­ri­ne 15,0 cm (ši­ri­na pod­no­ja).
Sve di­ja­go­na­le i ho­ri­zon­ta­le op­rem­lje­ne su 

tzv. gra­vi­ty lo­ck sis­te­mo­m ve­za­nja, na spo­je­
vi­ma ver­ti­ka­la na­ko­n mon­ta­e svi­h di­ja­go­na­la 
i U­H pro­fi­la ni­je pot­reb­no pos­tav­lja­ti do­dat­no 
o­si­gu­ra­nje o­d raz­dva­ja­nja kom­po­ne­na­ta (ti­
pa kli­na). Je­di­ni pot­re­ba­n a­la­t za mon­ta­u i 
de­mon­ta­u PE­RI U­P sis­te­ma je­st èe­ki­æ.
Una­to­è lo­še­m vre­me­nu ra­do­vi ve­za­ni uz 

A­B kon­struk­ci­ju na pred­met­no­m gra­di­liš­tu 
zav­r­še­ni su i­li se zav­r­ša­va­ju u­nu­ta­r pos­tav­
lje­ni­h ro­ko­va i ter­min­ski­h pla­no­va.

PRILAZNA RAMPA
PE­RI teh­no­lo­gi­ja i proiz­vo­di ko­ris­te se i na 
ob­jek­tu pri­laz­no­g nad­vo­nja­ka ko­ji æe na­ko­n 
zav­r­šet­ka slu­i­ti za pris­tu­p 2. e­ta­i ter­mi­na­la.
Sa­m vi­ja­du­kt sas­to­ji se o­d uz­laz­ne ram­

pe na­gi­ba 6,5%, ho­ri­zon­tal­no­g di­je­la s ko­je­g 
se pris­tu­pa ter­mi­na­lu i si­laz­ne ram­pe na­gi­ba 
6,5%. Pro­me­t se na nje­mu od­vi­ja jed­nos­
mjer­no. Na ob­je ram­pe ši­ri­na kol­ni­ka iz­no­si 
2x3,50=7,00 m, što uz rubne vijence širine 
0,75 m daje ukupnu širinu vijadukta od 8,50 
m. Na horizontalnom, odnosno pristupnom 
dijelu vijadukta razlikujemo 2 razlièita pre­
sjeka. Presjek na dijelu koji se prislanja uz 
terminal sastoji se, gledajuæi slijeva nade­
sno, od pješaèke sta­ze ši­ri­ne 2,00 m, dvi­je 
voz­ne tra­ke po 3,70 m i tra­ke za par­ki­ra­nje 
au­to­bu­sa ši­ri­ne 4,20 m. U­kup­na ši­ri­na iz­no­si 
13,60 m.
Par­kir­na tra­ka pris­lo­nje­na je u­z te­ra­su 2. 

e­ta­e s ko­je se u­la­zi u zgra­du ter­mi­na­la. Ka­
ko je vi­ja­du­kt pris­lo­nje­n di­rek­tno u­z termi­na­l, 
na to­j stra­ni vi­ja­duk­ta ne­ma ni pje­šaè­ke sta­
ze, ni rub­no­g vi­jen­ca kao ni og­ra­de. Dru­ga 
vr­sta pres­je­ka ho­ri­zon­tal­no­g di­je­la na­la­zi se 
na di­je­lu vi­ja­duk­ta ko­ji se ne pris­la­nja u­z ter­
mi­na­l. Tu se pres­je­k, gle­da­ju­æi o­pe­t sli­je­va 
na­des­no, sas­to­ji o­d pješaè­ke sta­ze ši­ri­ne 
2,00 m, dvi­je voz­ne tra­ke po 3,70 m, tra­ke za 
par­ki­ra­nje o­sob­ni­h au­to­mo­bi­la ši­ri­ne 2,50 m 
i pje­šaè­ke sta­ze ši­ri­ne 1,70 m, što o­pe­t da­je 
u­kup­nu ši­ri­nu o­d 13,60 m.

Prilazna rampa 
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S ho­ri­zon­tal­no­g di­je­la na ram­pe se pre­la­zi 
ho­ri­zon­tal­no­m kri­vi­no­m ra­di­ju­sa 45 m i ver­
ti­kal­no­m kri­vi­no­m ra­di­ju­sa 775 m. Pre­las­
ko­m s pris­tup­no­g di­je­la na ram­pe pos­tup­no 
se mi­je­nja ši­ri­na vi­ja­duk­ta. U­kup­na du­i­na 
vi­ja­duk­ta iz­no­si o­ko 409 m.
Pop­reè­ni na­gi­b kol­ni­ka du­ ci­je­lo­g ob­jek­ta 

iz­no­si 2,50% pre­ma va­n tj. o­d ter­mi­na­la, do­k 
su pješaè­ke sta­ze od­nos­no rub­ni vi­jen­ci u­vi­je­k 
u pop­reè­no­m na­gi­bu o­d 2% pre­ma kol­ni­ku.
Ras­pon­ska kon­struk­ci­ja vi­ja­duk­ta je mo­

no­lit­na pred­na­pe­ta ar­mi­ra­no­be­ton­ska kon­
ti­nui­ra­na plo­èa po­di­je­lje­na u 6 di­la­ta­ci­ja. 
Os­lo­nje­na je na stu­piš­ta ho­ri­zon­tal­no­g di­je­la 
vi­ja­du­kta koja se sastoje od 2 stupa krunog 
presjeka promjera 150 cm s meðusobnim 
osnim razmakom od 4,00 m. Dilatacio­
na stupišta sastoje se od 4 stupa krunog 
presjeka promjera 120 cm. Na rampama se 
stupišta sastoje od pojedinaènog stupa pro­
mjera 150 cm.
Tvr­tka PE­RI op­la­te i ske­le is­po­ru­èi­la je svu 

op­re­mu pot­reb­nu za iz­vo­ðe­nje stu­piš­ta te za 
iz­vo­ðe­nje A­B plo­èe vi­ja­duk­ta.
Za iz­vo­ðe­nje sa­mi­h stu­po­va ko­riš­te­na je 

èe­liè­na op­la­ta stu­po­va, a za iz­vo­ðe­nje vez­ni­h 
gre­da iz­me­ðu stu­po­va ko­riš­te­na je TRIO op­
la­ta os­lo­nje­na na PE­RI U­P no­si­vu ske­lu.
Zbo­g prom­je­ne ši­ri­ne kol­niè­ke plo­èe na 

sa­mi­m kri­vi­na­ma vi­ja­duk­ta, kao pot­por­na 
ske­la o­dab­ra­n je sis­te­m PE­RI U­P Ro­se­tt ko­ji 
se svo­jo­m flek­si­bil­noš­æu i jed­nos­tav­ni­m sas­
tav­lja­nje­m vr­lo la­ko pri­la­go­dio prom­je­na­ma 
kon­struk­ci­je u­z mi­ni­ma­lno mi­je­nja­nje sa­me 
ske­le tj. geo­met­ri­je os­nov­ni­h to­ranj­ski­h pot­
por­ni­h ti­je­la.
Sama nosiva skela osmišljena je, gledano 

u popreènom presjeku, kao dva neovisna 
toranjska tijela, a za svako toranjsko tijelo 
omoguæeno je izguravanje nakon otpuštanja 
zajedno s VARIO­KI­T sto­lo­m ko­ji slu­i kao op­
la­ta A­B plo­èe vi­ja­duk­ta.
VA­RIO­KI­T sto­lo­vi di­men­zi­ja su 3,0x10,71 

(za ma­nji pres­je­k ram­pe) m te 3,0x15,15 m 
(za ši­ri pres­je­k ram­pe) i prièvr­šæe­ni su za 
gla­ve to­ranj­ski­h ti­je­la, a sas­tav­lje­ni su o­d pri­
mar­ni­h èe­liè­ni­h SRU no­saèa te se­kun­dar­ni­h 
VT 20 no­sa­èa po­ve­za­ni­h s pri­mar­ni­m no­sa­
èi­ma pre­ko U­ni HBU spoj­ni­ce.
Na mjes­ti­ma o­ko u­por­nja­ka po­du­pi­ra­nje 

gor­je plo­èa iz­ve­de­no je op­lat­ni­m sis­te­mo­m 
ti­pa MUL­TIF­LEX o­d pri­mar­ni­h no­sa­èa GT 24 
i se­kun­dar­ni­h no­sa­èa VT 20 ko­ji su os­lo­nje­ni 
na MUL­TIP­RO­P MP tor­nje­ve.
Ra­di vi­so­ki­h zah­tje­va kva­li­te­te i iz­gle­da 

pov­r­ši­ne be­to­na, kao op­lat­ne plo­èe ko­riš­
te­ne su PE­RI Bir­ch vi­šes­loj­ne plo­èe vij­ci­ma 
uèvr­šæe­ne za pot­kon­struk­ci­ju.

PODUPIRANJE KROVNE KONSTRUKCIJE 
PUTNIÈKE ZGRADE
Put­niè­ki ter­mi­na­l Me­ðunarod­ne zraè­ne lu­ke 
Zag­re­b pro­jek­ti­ra­n je i za­miš­lje­n kao pros­tor­

PERI UP Rosett podupiranje i VARIOKIT oplata ploèe

Postavljena skela ispod krivine prilazne rampe
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na èe­liè­na re­šet­kas­ta kon­struk­ci­ja os­lo­nje­na 
na ar­mi­ra­no­be­ton­ske os­lon­ce pre­ko 6 èe­liè­
ni­h pe­telj­ki po os­lon­cu ko­ji po­du­pi­ru pros­tor­
nu re­šet­ku krov­ne kon­struk­ci­je.
Sa­ma kon­struk­ci­ja va­lo­vi­ta je u o­ba smje­

ra, a na put­niè­ki­m ter­mi­na­li­ma zav­r­ša­va valj­
kas­to­m re­šet­kas­to­m kon­struk­ci­jo­m ci­je­lo­m 
du­lji­no­m zgra­de. Kon­struk­ci­ja mi­je­nja prom­
je­r pra­te­æi va­lo­vi­to­st krov­no­g di­je­la ko­jo­m je 
po­ve­za­na u cje­li­nu.
Sa­ma mon­ta­a za­miš­lje­na je ta­ko da se 

pr­vo mon­ti­ra sre­diš­nja sek­ci­ja kro­va tloc­
r­tni­h di­men­zi­ja 35x50 m te­i­ne 80 to­na te 
da se u jed­no­m di­za­nju os­lo­ni na priv­re­me­
ne po­du­po­re do spa­ja­nja na no­si­ve pe­telj­ke 
os­lo­na­ca. Na­ko­n mon­ti­ra­nja pr­ve sek­ci­je 
os­ta­ta­k krov­ne kon­struk­ci­je mon­ti­ra se u 
sek­ci­ja­ma 7,2x7,2 m, pri èe­mu sva­ka mo­ra 
bi­ti os­lo­nje­na na priv­re­me­nu pot­po­ru sve do 
mon­ta­e kom­plet­no­g di­je­la krov­ne re­šet­ke 
iz­me­ðu pot­por­ni­h pe­telj­ki.
S ob­zi­ro­m na slo­e­no­st zah­va­ta kao i èi­

nje­ni­cu da se priv­re­me­ne po­du­po­re mo­ra­ju 
sma­nji­ti na mi­ni­mu­m, a u is­to vri­je­me i pri­
lago­di­ti A­B kon­struk­ci­ji sa­me zgra­de, zbo­g 
svo­je flek­si­bil­nos­ti i mo­guæ­nos­ti kom­bi­ni­
ra­nja sas­tav­lja­nja ko­riš­te­n je sis­te­m PE­RI 
U­P Ro­se­tt kao rad­na ske­la za mon­ta­u no­
si­vi­h pe­telj­ki, kao pot­por­na ske­la sek­ci­je 
1 i os­ta­li­h sek­ci­ja mon­ta­e kro­va te kao 
nak­na­dno po­du­pi­ra­nje is­po­d A­B kon­struk­
ci­je po­z. 300 na ko­ju je mon­ti­ra­na to­ranj­
ska pok­ret­na di­za­li­ca za mon­ta­u sa­mo­g 
kro­va.
Kao rad­na ske­la za mon­ta­u pe­telj­ki ko­

riš­te­ni su PE­RI U­P Ro­se­tt tor­nje­vi tloc­r­tne 
di­men­zi­je 1,5x1,5 m ko­ji su me­ðu­sob­no po­
ve­za­ni u šes­te­roku­t ka­ko bi se na sva­ki to­
ra­nj mog­la os­lo­ni­ti jed­na pe­telj­ka, a u­jed­no i 
da se o­mo­gu­æi rad­ni po­d na vr­hu tor­nje­va za 
pris­tu­p mon­te­ri­ma i va­rio­ci­ma ko­ji ra­de na 
sas­tav­lja­nju kro­va. Rad­ni po­do­vi sas­tav­lje­ni 
su o­d kom­bi­na­ci­je in­dus­trij­ski­h U­DI ob­lo­ga 
PE­RI UP si­ste­ma te VT i GT no­sa­èa i mos­
ni­ca.
Priv­re­me­ne po­du­po­re sas­tav­lje­ne su o­d 

tor­nje­va kri­no­g tloc­r­ta di­men­zi­ja 4,5x5,5 m 
sa 16 ver­ti­ka­la o­d ko­ji­h je 6 ver­ti­ka­la no­si­vo.
Krov­na kon­struk­ci­ja os­lo­nje­na je na kom­

bi­na­ci­ju SRU i R­CS èe­liè­ni­h no­sa­èa me­ðu­
sob­no poveza­ni­h HD 70 spoj­ni­ca­ma, a pris­
tu­p do sva­ko­g os­lo­naè­ko­g mjes­ta o­si­gu­ra­n 
je ste­pe­niš­te­m sas­tav­lje­ni­m o­d U­DI in­dus­
trij­ski­h ob­lo­ga i a­lu­mi­nij­ski­h ljes­ta­va sis­te­ma 
PE­RI U­P Ro­se­tt Flex.
Tvr­tka PE­RI is­po­ru­èi­la je kom­ple­ta­n ma­te­

ri­ja­l za po­du­pi­ra­nje sek­ci­je 1 i komplet­ne pr­
ve fa­ze kro­va kao i sve pro­jek­te te pot­reb­ne 
sta­tiè­ke pro­ra­èu­ne.	

Skela za prièvršæivanje ‘peteljki’ na krovnu konstrukciju

Detalj oslanjanja krovne konstrukcije na PERI UP tornjeve

1. segment krovne konstrukcije

Oplate Skele Inženjering
www.peri.com.hr

RUNDFLEX kružna oplata
Kontinuirano podesiva kružna oplata  
za radijuse od minimalno 1,00 m
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Širine i visine elemenata
RUNDFLEX elementi raspoloživi su u  
3 širine i 6 visina prilagođenih zahtjevima 
gradnje. Time je omogućena nadogradnja  
u pomacima od 60 cm.
Spoj elemenata
RUNDFLEX elementi povezuju se već pro-
vjerenom TRIO spojnicom BFD. Ona konti-
nuirano povezuje i omogućuje primjenu  
gredica za izjednačavanje debljine do 10 cm.
Dopušteni pritisak svježeg betona
RUNDFLEX je dimenzioniran za pritisak 
svježeg betona od 60 kN/m² prema  
DIN 18202, tab. 3, red 6.

Pomoću kombi 
ključa za montažu 
SW 24 podešavaju 
se vretena. 
Zakrivljenje se 
kontrolira pomoću 
postavljene šablone 
polumjera.
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PERI oplate i skele d.o.o.
Dolenica 20
10250 Luèko - Zagreb
tel: 01 655 36 36
info@peri.com.hr
www.peri.com.hr

Ured Imotski
Fra Rajmunda Rudea 1
21260 Imotski
Mob: 091 1655 363

Ured Osijek
Dubrovaèka 7A
31000 Osijek
Mob: 091 1655 367

Što o su­rad­nji s tvr­tko­m PE­RI, 
kao i nje­zi­ni­m proiz­vo­di­ma, ­
mis­le in­e­nje­ri i­z vo­de­æi­h ­
hr­vatski­h gra­ðe­vin­ski­h tvr­tki

‘Prim­je­no­m PE­RI sis­te­ma na svo­ji­m pri­jaš­nji­m, a i na o­vo­m 
gra­di­liš­tu, u tvr­tki PE­RI naš­li smo kom­pe­ten­tno­g i pouz­da­
no­g par­tne­ra. Zah­va­lju­ju­æi kom­bi­na­ci­ji PE­RI sis­te­ma SKY­
DECK i Ro­se­tt Flex ko­d iz­vo­ðe­nja strop­ni­h kon­struk­ci­ja us­
pjeli smo os­tva­ri­ti ne sa­mo fi­nan­cij­sku uš­te­du, ve­æ i pos­ti­æi 
iz­nim­no krat­ke vre­men­ske in­ter­va­le tak­to­va. PE­RI je po­nu­dio 
na­jin­te­re­san­tni­ji i naj­prak­tiè­ni­ji kon­ce­pt u pog­le­du teh­no­lo­gi­je 
iz­vo­ðe­nja strop­ne kon­struk­ci­je, za­do­vo­lja­va­ju­æi is­tov­re­me­no 
i vr­lo vi­soke si­gur­nos­ne zah­tje­ve zaš­ti­te na ra­du, èi­me smo 
u­z br­zi­nu pos­tig­li vi­so­ke stan­dar­de kva­li­te­te i si­gur­nos­ti. U­z 
dob­ro teh­no­loš­ko r­je­še­nje poh­va­lio bi­h i pod­r­šku tvr­tke PE­RI 
in­e­nje­ri­ma na­še­g gra­di­liš­no­g ti­ma pri­je i za vri­je­me tra­ja­nja 
pro­jek­ta’, ka­zao je Di­no Ša­ri­æ, vo­di­te­lj pro­jek­ta KAM­GRA­D 
d.o.o.

‘S ob­zi­ro­m na zah­tje­ve pro­jek­ta te ro­ko­ve iz­vo­ðe­nja bio na­m 
je pot­re­ba­n sis­te­m op­la­te i ske­le ko­ji­m æe­mo pos­ti­æi dob­ru 
di­na­mi­ku ra­do­va za­jed­no s kva­li­te­to­m i jed­nos­tav­nos­ti ru­ko­
va­nja. Od­go­va­ra­ju­æe r­je­še­nje našli smo u sis­te­mu PE­RI U­P, 
MP MUL­TIP­RO­P po­du­pi­ra­nju VA­RIO­KI­T op­la­te plo­èe nad­vo­
nja­ka. Zah­va­lju­ju­æi jed­nos­tav­no­m ru­ko­va­nju op­re­mo­m, flek­
si­bil­nos­ti i jed­nos­tav­no­m prem­ješ­ta­nju te pod­r­šci na sa­mo­m 
gra­di­liš­tu, u tvr­tki PE­RI do­bi­li smo pouz­da­no­g par­tne­ra na 
ovom projektu’, istaknuo je Marino Obolt, glavni inenjer 
gra­di­liš­ta VIADUKT d.d.

‘S tvr­tko­m PE­RI su­ra­ði­vao sa­m pri­je na pro­jek­tu kon­struk­ci­
je zgra­de Us­ta­no­ve za hit­nu me­di­cin­sku po­mo­æ u Hein­ze­lo­vo­j 
u­li­ci u Zag­re­bu. Zbo­g slo­e­nos­ti sa­me krov­ne kon­struk­ci­je te 
mon­ta­e i krat­ki­h ro­ko­va, bi­la na­m je pot­reb­na ske­la ko­ja se 
svo­jo­m flek­si­bil­nos­ti i no­si­vos­ti mo­e pri­la­go­di­ti sva­ko­m zah­tje­
vu kon­struk­ci­je. U sis­te­mu PE­RI U­P Ro­se­tt pot­por­ni­h tor­nje­va 
do­bi­li smo sis­te­m ko­ji­m mo­e­mo za­do­vo­lji­ti sve pot­re­be mon­
ta­e, a dje­lat­nici tvr­tke PE­RI bi­li su pouz­da­ni par­tne­ri i pod­r­ška 
ko­d iz­vo­ðe­nja o­vak­vo­g spe­ci­fiè­no­g pro­jek­ta’, re­kao je Sa­ša 
Ša­ba­r, glavni inenjer gra­di­liš­ta ZAG­RE­B-MON­TA­A d.o.o.

Dino Šariæ, voditelj projekta 
KAMGRAD d.o.o.

Saša Šabar, glavni inenjer gradilišta 
ZAGREB-MONTAA d.o.o.

Marino Obolt, glavni inenjer 
gradilišta VIADUKT d.d.


