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Tra­jek­tni ter­mi­na­l Za­da­r – putnièka lu­ka Ga­e­ni­ca

Op­ti­mal­na kom­bi­na­ci­ja ­
PE­RI sis­te­ma op­la­ta ­
i ske­la za kljuè­ni ­
in­fras­truk­tur­ni pro­je­kt
Prip­re­mo­m grad­nje u­ka­za­la se pot­re­ba za ne­ko­li­ko PE­RI op­lat­
ni­h sis­te­ma, a ko­d iz­vo­ðe­nja te­me­lja ko­riš­te­n je no­vi sis­te­m op­la­
te – PE­RI DUO. Vana znaèajka sistema jest moguænost izvedbe 
temelja, zidova, stupova i stropova istim elementima. Neznatna 
teina i minimalan broj razlièitih sistemskih komponenti èine ga 
idealnim sistemom.

Op­ti­mal­na kom­bi­na­ci­ja PE­RI sis­te­ma za nes­me­ta­n ti­je­k grad­nje
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T
i­je­ko­m proš­le te ve­li­ki­m di­je­lo­m o­ve go­di­ne tvr­tka PE­RI i­ma­la 
je pri­li­ku biti do­bav­lja­è op­la­ta i ske­la na jed­no­m o­d naj­ve­æi­h in­
fras­truk­tur­ni­h pro­je­ka­ta u Re­pub­li­ci Hr­vat­sko­j. Ri­je­è je o zgra­di 
put­niè­ko-tra­jek­tno­g ter­mi­na­la u lu­ci Ga­e­ni­ca, Za­da­r, III. fa­za, 

LO­T 3b. In­ves­ti­to­r pro­jek­ta je Luè­ka up­ra­va Za­da­r u­z jam­stvo Vla­de 
Re­publi­ke Hr­vat­ske. Sa­m ob­je­kt sas­to­ji se o­d pe­t di­la­ta­ci­ja (A-G) na 
dvi­je e­ta­e (pri­zem­lje i ka­t) u­kup­ne pov­r­ši­ne oko 25.000 m2.
Pre­d glav­no­g iz­vo­ða­èa, tvr­tku STRA­BA­G d.o.o., pos­tav­lje­n je ni­z 

kom­plek­sni­h kon­struk­cij­ski­h r­je­še­nja na sa­mo­m ob­jek­tu ko­ja su za­
jed­ni­èkom su­rad­njo­m us­pješ­no svla­da­na na o­bos­tra­no za­do­volj­stvo. 
Pr­ve is­po­ru­ke op­re­me po­èe­le su u lis­to­pa­du 2016. go­di­ne, a pla­ni­ra­ni 
zav­r­še­ta­k ra­do­va je­st pro­si­na­c 2017.
Prip­re­mo­m grad­nje u­ka­za­la se pot­re­ba za ne­ko­li­ko PE­RI op­lat­ni­h 

sis­te­ma ko­ji­ma je iz­ve­de­n o­bje­kt, o­d sa­mi­h te­me­lja, ok­rug­li­h i kvad­
rat­ni­h stu­po­va pa do op­la­te strop­ni­h kon­struk­ci­ja i rub­ni­h gre­da.

OPLATA TEMELJA AB GREDA
Ko­d iz­vo­ðe­nja te­me­lja ko­riš­te­n je no­vi sis­te­m op­la­te – PE­RI DUO. 
E­le­men­ti sis­te­ma kom­plet­no su proiz­ve­de­ni o­d po­lytec­ha (stak­lo­po­
li­me­ra), ma­te­ri­ja­la ot­por­no­g na at­mos­fer­ske pri­li­ke i U­V zra­èe­nje, pa 
DUO e­le­men­ti svo­jo­m kon­struk­ci­jo­m i ko­riš­te­ni­m mate­ri­ja­lo­m mo­gu 
za­do­vo­lji­ti iz­ved­bu naj­zah­tjev­ni­ji­h kon­struk­ci­ja. Op­lat­ni e­le­men­ti DUO 
sis­te­ma proiz­vo­de se u vi­si­na­ma e­le­me­na­ta o­d 1,35 m i 0,60 m te u 
sis­tem­ski­m ši­ri­na­ma 15, 30, 35, 60, 75 i 90 cm. Naj­te­i e­le­me­nt te­
a­k je 25 kg ta­ko da je o­mo­gu­æe­no rukova­nje sis­te­mo­m be­z prim­je­ne 
di­za­li­ce. Sa­m op­lat­ni sis­te­m na­mi­je­nje­n je za be­to­ni­ra­nje zi­do­va ko­ji 
se nak­nad­no ob­ra­ðu­ju (bu­ka i­li gle­t) te se zbo­g la­ko­æe i jed­nos­tav­
nos­ti kao i zbo­g ve­li­ke pov­r­ši­ne sa­mo­g ob­jek­ta po­ka­zao i­deal­ni­m 
sis­te­mo­m za iz­vo­ðe­nje samih te­me­lja. Dru­ga va­na zna­èaj­ka sis­te­ma 
je­st ta što se is­ti­m e­le­men­ti­ma mo­gu iz­vo­di­ti i op­la­ta zi­do­va i op­la­ta 
stro­po­va, što ga èi­ni i­deal­ni­m sis­te­mo­m op­la­te i za ma­la (kao glav­
ni sis­te­m op­la­te) i za ve­li­ka po­du­ze­æa (kao re­zer­vni, la­ga­ni sis­te­m 
op­la­te za teme­lje i sliè­no). Zbo­g jed­nos­tav­nos­ti mon­ta­e i ru­ko­va­nja 
sa­mi­m sis­te­mo­m ni­je pot­reb­na ve­li­ka struè­no­st i o­bu­èe­no­st gra­di­
liš­no­g o­sob­lja.
Za raz­li­ku o­d sliè­ni­h sis­te­ma na tr­iš­tu DUO i­ma op­lat­no plat­no 

ko­je je po­se­ba­n dio e­le­men­ta te se o­no mo­e za­mi­je­ni­ti na sa­mo­m 
gra­di­liš­tu be­z prim­je­ne bi­lo kak­vo­g spe­ci­jal­no­g a­la­ta.
Is­ti je sis­te­m zbo­g la­ko­æe ru­ko­va­nja kao i dob­ro­g o­tis­ka be­to­na 

u­pot­ri­jeb­lje­n kao rub­na (boè­na op­la­ta) A­B gre­da zbo­g sa­mi­h di­men­
zi­ja gre­da te zbo­g ve­li­ke br­zi­ne i jed­nos­tav­nos­ti mon­ta­e.

OPLATA STUPOVA
  Stupovi kvadratnog presjeka
Zbog ske­let­no­g ti­pa A­B kon­struk­ci­je u­ka­za­la se pot­re­ba za dva 

ti­pa op­la­te stu­po­va. Kvad­rat­ni stu­po­vi iz­ve­de­ni su TRIO sis­te­mo­m 
op­la­te (TR­S e­le­men­ti), a kru­ni stu­po­vi SR­S op­la­to­m stu­po­va. TRIO 
sis­te­m, od­nos­no TR­S e­le­men­ti za stu­po­ve o­mo­gu­æu­ju iz­vo­ðe­nje stu­
pova kvad­rat­no­g i pra­vo­kut­no­g pres­je­ka o­d 20x20 do 75x75 cm u 
bi­lo ko­jo­j kom­bi­na­ci­ji i ras­te­ru o­d po 5 cm. Zbo­g kon­struk­ci­je e­le­
me­na­ta op­la­ta stu­po­va sla­e se u kru­g (for­ma zvi­jez­de i­li 'pro­pe­le­ra') 
što o­mo­gu­æu­je br­zu mon­ta­u i jed­nos­tav­nu ma­ni­pu­la­ci­ju/prem­ješta­
nje op­la­te sa stu­pa na stu­p. Zbo­g ve­li­ke ot­por­nos­ti TRIO sis­te­ma na 

Iz­ved­ba boè­ne op­la­te gre­da DUO op­la­tom

Iz­ved­ba te­me­lja DUO op­la­tom

DUO – je­da­n sis­te­m za zi­do­ve, stro­po­ve i stu­po­ve

Kvadratni stupovi izvedeni 
TRIO elementima stupa 
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pri­ti­sa­k svje­e­g be­to­na svi kvad­rat­ni stu­po­vi 
iz­vo­di­li su se u jed­no­m tak­tu be­to­ni­ra­nja na 
vi­si­ni o­d o­ko 5,50 m.
  Stupovi okruglog presjeka
Stu­po­vi ok­rug­lo­g pres­je­ka iz­vo­di­li su se 

PE­RI SR­S op­lat­ni­m sis­te­mo­m za kru­ne stu­
po­ve. SR­S sis­te­m op­la­te stu­po­va od­li­ku­je se 
jed­nos­tav­no­m mon­ta­o­m, flek­si­bil­noš­æu te 
br­zo­m ma­ni­pu­la­ci­jo­m na gra­di­liš­tu po­mo­
æu di­za­li­ce. Is­ti sis­te­m mo­e se pri­mi­je­ni­ti u 
kom­bi­na­ci­ji s TRIO zid­no­m op­la­to­m za o­val­
ne stu­po­ve kao i za o­val­ne zav­r­šet­ke zi­do­va. 
U­nu­ta­r PE­RI sis­te­ma pos­to­je ka­lu­pi za stu­
po­ve prom­je­ra 20 – 100 cm u 10-cen­ti­me­
tar­sko­m ras­te­ru. Na sa­mo­m ob­jek­tu ko­riš­te­
ne su spe­ci­jal­ne op­la­te stu­po­va (prom­je­r 95 
cm) te op­la­te 'V' stu­po­va prom­je­ra 100 cm, 
što je u­jed­no bio i je­da­n o­d zah­tjev­ni­ji­h di­je­
lo­va kon­struk­ci­je. 'V' stu­po­vi kon­struk­tiv­ni su 
e­le­me­nt o­bjekta ko­ji se sas­to­ji o­d dva stu­pa 
vi­si­ne 10,30 m, du­i­ne 11,50 m te prom­je­ra 
1,0 m (ok­rug­li pres­je­k) ko­ji kre­æu sa za­jed­niè­
ke te­melj­ne sto­pe, a nag­nu­ti su za 60 stup­
nje­va u od­no­su na pod­lo­gu od­nos­no me­ðu­
sob­no. Zbo­g spe­ci­fiè­no­g ob­li­ka kon­struk­ci­je 
ti stu­povi be­to­ni­ra­ni su u dva vi­sin­ska tak­ta. 
Pr­vi ta­kt be­to­ni­ra­nja iz­vo­dio se o­d ko­te te­
me­lja do vi­si­ne o­d 6 m, a kao po­du­pi­ra­nje 
ko­riš­te­n je sis­te­m VA­RIO­KI­T sas­tav­lje­n o­d 
èe­liè­ni­h SRU pro­fi­la te pri­pa­da­ju­æe­g spoj­no­g 
pri­bo­ra. Dru­gi ta­kt do ko­te gre­de be­to­ni­rao 
se s rad­ne plat­for­me (VA­RIO­KI­T) po­dup­r­te 
PE­RI U­P no­si­vo­m ske­lo­m. Na­ko­n be­to­ni­ra­nja 
stu­po­vi su me­ðu­sob­no i pros­tor­no uk­ru­æe­ni 
do mo­no­li­ti­za­ci­je gre­da­ma po­mo­æu DW 15 
op­lat­ni­h si­da­ra spe­ci­jal­ni­h du­i­na.

OPLATA ZIDOVA
Unu­ta­r sa­mo­g ob­jek­ta za iz­vo­ðe­nje A­B zi­
do­va jez­gri ko­riš­te­n je TRIO op­lat­ni sis­te­m. 
TRIO je o­dab­ra­n zbo­g jed­nos­tav­nos­ti ru­ko­va­

Iz­ved­ba 'V' stu­po­va (1. fa­za) prim­je­no­m SR­S op­la­te stu­pa i VA­RIO­KI­T 
po­du­pi­ra­njem

Iz­ved­ba 'V' stu­pa (2. fa­za) s PE­RI U­P Ro­se­tt Flex no­si­vo­m ske­lo­m kao 
rad­no­m plat­for­mom

Iz­ved­ba A­B zi­do­va jez­gri TRIO 
ok­vir­no­m op­la­tom

nja, 6 ši­ri­na e­le­me­na­ta (30, 60, 72, 90, 120 i 
240 cm) te 4 vi­si­ne e­le­me­na­ta (90, 120, 270 
i 330 cm) i vi­so­ke no­si­vos­ti pri­tis­ka svje­e­g 
be­to­na o­d 83,0 kN/m2, a­li i zbo­g pot­re­be br­
zo­g prem­ješta­nja ve­li­ki­h seg­me­na­ta op­la­te s 
jed­no­g kon­struk­tiv­no­g seg­men­ta ob­jek­ta na 
dru­gi (e­le­men­ti ši­ri­ne 240 cm). Dru­ga va­na 
zna­èaj­ka za jed­nos­tav­no­st ru­ko­va­nja sa­mi­m 
sis­te­mo­m je­st ko­riš­te­nje sa­mo jed­no­g ti­pa 
spoj­ni­ce za ve­za­nje e­le­me­na­ta – BFD spoj­ni­
ce ko­ja zbog svo­je kon­struk­ci­je o­mo­gu­æu­je i 
èvr­st me­ðu­so­ba­n spo­j, rav­na­nje sa­mi­h e­le­
me­na­ta te ko­riš­te­nje dr­ve­ni­h u­me­ta­ka do 12 
cm ši­ri­ne.
Zbo­g svi­h go­re na­ve­de­ni­h zna­èaj­ki sis­te­

ma, TRIO se po­ka­zao i­deal­ni­m r­je­še­nje­m za 
op­la­tu zi­do­va na broj­ni­m ob­jek­ti­ma na do­
ma­æe­m triš­tu, a i­na­èe je naj­tra­e­ni­ji i naj­
ras­pros­tra­nje­ni­ji op­lat­ni sis­te­m u svi­je­tu.

OPLATA STROPOVA
Zbo­g ve­li­ki­h vi­si­na po­du­pi­ra­nja kao i zbo­g 
spe­ci­fiè­ne kon­struk­ci­je ko­riš­te­na su dva ti­
pa op­lat­ni­h sis­te­ma. Op­la­ta gre­da iz­ve­de­na 
je kom­bi­na­ci­jo­m PE­RI U­P Ro­se­tt no­si­vi­h to­
ranj­ski­h ti­je­la na ko­ji­ma su for­mi­ra­ni op­lat­ni 
sto­lo­vi o­d PE­RI GT 24 i VT 20 no­sa­èa. Boè­na 
op­la­ta gre­da iz­vo­di­la se DUO op­lat­ni­m sis­te­
mo­m zbo­g br­zi­ne i la­ko­æe mon­ta­e. Op­lat­ni 
sto­lo­vi dna gre­da gu­ra­nje­m su se prem­ješ­ta­li 
na dru­go mjes­to/ta­kt ug­rad­nje po­mo­æu ko­ta­
èa mon­ti­ra­ni­h na ver­ti­ka­le to­ranj­ski­h ti­je­la o­d 
PE­RI U­P Ro­se­tt ske­le.
Podu­pi­ra­nje o­vak­vo­g ti­pa o­dab­ra­no je 

zbo­g ve­li­ki­h pop­reè­ni­h pres­je­ka gre­da te flek­
si­bil­nos­ti PE­RI U­P sis­te­ma je­r se zah­va­lju­ju­æi 
štap­no­m mo­du­lu ske­le tor­nje­vi tj. to­ranj­ska 
ti­je­la mo­gu mon­ti­ra­ti tloc­r­tno o­d tor­nja di­
men­zi­ja 25x25 cm do tor­nja 4x4 m, èi­me se 
u kom­bi­na­ci­ji s ve­li­ko­m no­si­vos­ti (o­ko 4,5 
to­ne/ver­ti­ka­la) do­bi­va sis­te­m prim­je­nji­v za 
bi­lo ka­ka­v ti­p kon­struk­ci­je i/i­li op­te­re­æe­nja.
Op­la­ta strop­ne plo­èe iz­me­ðu gre­da iz­vo­

di­la se prim­je­no­m SKYDE­CK op­lat­no­g sis­te­



LISTOPAD 2017. GRADNJA 4

konstrukcije&tehnologije

ma, a­lu­mi­nij­ske pa­nel­ne strop­ne op­la­te ko­ja se br­zo mon­ti­ra. O­va­j 
sis­te­m o­dab­ra­n je zbo­g ve­li­ke br­zi­ne mon­ta­e te zbo­g èi­nje­ni­ce da 
prim­je­na pa­da­ju­æe gla­ve o­mo­gu­æu­je ot­puš­ta­nje i os­lo­ba­ða­nje op­la­
te, a da kon­struk­ci­ja os­ta­je po­dup­r­ta. Tak­vi­m zna­èaj­ka­ma znat­no se 
ub­r­za­va ra­d te u­jed­no sma­nju­je ko­lièina op­re­me pot­reb­na za iz­vo­
ðe­nje ob­jek­ta. Kao po­du­pi­ra­èi zbo­g vi­si­ne po­du­pi­ra­nja ko­riš­te­ni su 
MUL­TIP­RO­P MP 625 po­du­pi­ra­èi. U­na­to­è ve­li­ko­j vi­si­ni po­du­pi­ra­nja 
di­na­mi­ka ra­do­va bi­la je ja­ko dob­ra zah­va­lju­ju­æi la­ko­æi i br­zi­ni ru­ko­va­
nja SKYDE­CK sis­te­mo­m, a u­je­dno je i fi­nal­ni proiz­vo­d (o­ti­sa­k be­to­na) 
dao vr­lo za­do­vo­lja­va­ju­æe re­zul­ta­te.
Os­ta­li di­je­lo­vi strop­ne kon­struk­ci­je ob­jek­ta (A­B strop­na plo­èa at­ri­

ja, rub­ne gre­de) po­du­pi­ra­li su se prim­je­no­m PE­RI U­P Ro­se­tt ske­le te 
iz­vo­di­li op­la­to­m ti­pa MUL­TIF­LEX (VT no­sa­èi i oplat­ne plo­èe).

SIGURNOST NA RADU
Pa­ra­lel­no sa sa­mo­m grad­njo­m fo­ku­s je bio i na si­gur­nos­ti na sa­mo­m 
ra­du pa je sva ver­ti­kal­na ko­mu­ni­ka­ci­ja na ob­jek­tu o­si­gu­ra­na PE­RI U­P 
si­laz­no-uz­laz­ni­m tor­nje­vi­ma, a is­ti sis­te­m ske­la ko­riš­te­n je i kao rad­
na ske­la za sve vrsta mon­ta­a te ar­mi­raè­ke ra­do­ve.
Ra­do­vi na sa­mo­m ob­jek­tu po­la­ko se prib­li­a­va­ju svo­m zav­r­šet­ku 

pa se o­vi­m pu­te­m jo­š jed­no­m zah­va­lju­je­mo tvr­tki STRA­BA­G d.o.o. 
na mo­guæ­nos­ti sud­je­lo­va­nja u pro­jek­tu te na vi­še­go­diš­njo­j pro­tek­lo­j, 
a­li i bu­du­æo­j su­rad­nji na drugi­m ob­jek­ti­ma.	

TRIO zid­na op­la­ta

TRIO ok­vir­na op­la­ta i­ma fo­ku­s na jed­nos­tav­no­j mon­ta­i i 
uš­te­di vre­me­na

SKYDE­CK – br­za mon­ta­a uz nez­na­ta­n bro­j po­du­pi­ra­èa

SKYDE­CK strop­na op­la­ta

Strop­ni sto­lo­vi o­d GT 24 no­sa­èa na PE­RI U­P Ro­se­tt ­
tor­nje­vi­ma

Po­du­pi­ra­nje rub­ne gre­de PE­RI U­P Ro­se­tt Flex ­
no­si­vo­m ske­lom
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DUO. Nova lagana oplata
za temelje, zidove, stupove i stropove

Oplate  
Skele
Inženjering

www.peri.com.hr

univerzalna primjena
ergonomija u svakom pogledu
jednostavna zamjena oplatnih ploča

www.duo.peri.com

Zgra­da ter­mi­na­la put­niè­ke lu­ke Ga­e­ni­ca u i­zgrad­nji

PERI oplate i skele d.o.o.
Oplate Skele Inenjering
Banjavèiæeva 13/5, 10 000 Zagreb
tel.:   +385 (0)1 655 3636
faks: +385 (0)1 655 3637
e-mail: info@peri.com.hr
www.peri.com.hr

Ured Imotski
Šetalište Stjepana Radiæa 18
21 260 Imotski
mob. +385 (0)91 655 3646

Ured Osijek
Dubrovaèka 7A, 31 000 Osijek
mob. +385 (0)91 1655 367

Ured Maribor
Jezdarska 2, 2000 Maribor, Slovenija
mob. +386 (0)40 862 520

Ured Sarajevo
Obala Kulina Bana 2, 71 000 Sarajevo, BiH
mob. +387 (0)61 798 981


